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CIM・i-Constructionへ向けて

～土工編～

設計から施工まで各社の取り組みを一挙公開！
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■本日の内容

1.i-Construction概要解説

2.「LandXML1.2に準じた3次元設計データ交換標準（案）」の策定について

3.i-Construction5つの建設生産プロセスに必要な機器のご説明

4.i-Construction 提供ベンダーマップ

5.各ベンダーによる提供ソリューションのご紹介
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Open CIM Forum 2016

1.i-Construction概要
i-Constructionの取り組み概要

労働力過剰を背景とした

生産性の低迷
依然として多い

建設現場の労働災害
予測される

労働者不足
生産性向上が遅れている

土工等の建設現場

■建設業の課題

■i-Construction3つのトップランナー施策

ICT技術の全面的な活用

（ICT土工）
施工時期の平準化

全体最適の導入
（コンクリート工の規格の標準化等）

■i-Constructionの目指すもの

出典：国土交通省 第1回ICT導入協議会（平成28年2月5日） 配布資料「資料－3 i-Construction ～「ICT技術の全面的な活用」の取り組みについて」を加工して作成
( http://www.mlit.go.jp/common/001118343.pdf )

一人一人の生産性を向上させ、
企業の経営環境を改善

建設現場に携わる人の賃金の水準の
向上を図るなど魅力ある建設現場に

建設現場での
死亡事故ゼロに

「きつい、危険、きたない」から
「給与が高い、休暇が取れる、希望が持てる」

を目指して
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1.i-Construction概要
ICT技術の全面的な活用（ICT土工）
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施工i-Construction

これまでの情報化施工の
部分的試行

従来方法

測量
設計

施工計画
検査

• 重機の日当たり施
工量約1.5倍

• 作業員 約1/3

測量
設計

施工計画
施工 検査

3次元
データ作成

2次元
データ作成

① ②

③

④

①ドローン等による3次元測量

ドローン等による写真測量等により、短時間で
面的（高密度）な3次元測量を実施。

②3次元測量データによる
設計・施工計画

ドローン等による写真測量等により、
短時間で面的（高密度）な3次元
測量を実施。

3次元測量データ（現況
地形）と設計図面との差
分から、施工量（切土、
盛土量）を自動算出

③ICT建設機械による施工

3次元設計データ等により、ICT建設機械を
自動制御し、建設現場のIoT(※)を実施。現況地形

設計図面

※IoT（Internet of Things）とは、様々なモノにセンサーなど
が付され、ネットワークにつながる状態のこと。

④検査の省力化

ドローン等による3次元測量を活用した検査等
により、出来形の書類が不要となり、検査項
目が半減。

設計図面 設計図から
施工土量を算出

平面図 縦断図

横断図

設計図に合わせ
丁張り設置

丁張りに合わせて
施工

検測と施工を
繰り返して整形

書類による検査

出典：国土交通省 技術調査 i-Construction委員会 第一回 資料2「i-Construction」スライド3を加工して作成
(http://www.mlit.go.jp/common/001113551.pdf ) 4
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1.i-Construction概要
新たに導入する15の基準及び積算基準

出典：国土交通省 「i-Constructionで建設現場が変わります！新たに導入する15の基準及び積算基準について」より
(http://www.mlit.go.jp/report/press/sogo15_hh_000150.html )

調査・測量、設計

1 ＵＡＶを用いた公共測量マニュアル（案）【新規】

2 電子納品要領（工事及び設計）【改訂】

3 3次元設計データ交換標準（同運用ガイドラインを含む）【新規】

施工

4 ＩＣＴの全面的な活用（ＩＣＴ土工）の推進に関する実施方針【新規】

5 土木工事施工管理基準（案）（出来形管理基準及び規格値）【改訂】

6 土木工事数量算出要領（案）【改訂】（施工履歴データによる土工の出来高算出要領（案）【新規】を含む）

7 土木工事共通仕様書 施工管理関係書類（帳票：出来形合否判定総括表）【新規】

8 空中写真測量（無人航空機）を用いた出来形管理要領（土工編）（案）【新規】

9 レーザースキャナーを用いた出来形管理要領（土工編）（案）【新規】

検査

10 地方整備局土木工事検査技術基準（案）【改訂】

11 既済部分検査技術基準（案）及び同解説【改訂】

12 部分払における出来高取扱方法（案）【改訂】

13 空中写真測量（無人航空機）を用いた出来形管理の監督・検査要領（土工編）（案）【新規】

14 レーザースキャナーを用いた出来形管理の監督・検査要領（土工編）（案）【新規】

15 工事成績評定要領の運用について【改訂】

積算基準 ＩＣＴ活用工事積算要領【新規】
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1.i-Construction概要
ICT活用工事とは？

ICT活用工事は、ICT土工における施工プロセスの

下記①～⑤の各段階においてICTを全面的に活用するものとする。

①３次元起工測量 起工測量において、空中写真測量（無人航空機）、レーザースキャナー

その他３次元計測技術により、３次元測量データを取得するために測量を行う。

②３次元設計データ作成 発注図書や①で得られたデータを用いて、３次元出来形管理を行うための

３次元設計データを作成する。

③ ICT建設機械による施工 ②で得られた３次元設計データまたは施工用に作成した３次元データを用いて、

ICT建設機械による施工を行う。

④３次元出来形管理等の施工管理
③により施工された工事完成物について、空中写真測量（無人航空機）、レー
ザースキャナー、その他の３次元計測技術を用いて出来形管理を行う。また、TS・

GNSSによる締固め回数管理技術を用いた品質管理を行う。

⑤３次元データの納品 ④により確認された３次元施工管理データを工事完成図書として納品する。

出典：国土交通省 中国地方整備局「i-Construction説明会用資料」スライド3より
(http://www.cgr.mlit.go.jp/icon/pdf/iconst02.pdf )6

http://www.cgr.mlit.go.jp/icon/pdf/iconst02.pdf
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1.i-Construction概要
ICT活用工事の発注～工事完成までの流れ

フロー

出典：国土交通省 中部地方整備局 i-Construction中部ブロック推進本部 「i-Constructionについて」説明会用資料 資料１を加工して作成
(http://www.cbr.mlit.go.jp/construction/doc/i_construction_setsumeikai_0524_syuusei.lzh )
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Ｄ
設
計
デ
ー
タ

数
量
総
括
表

見
積
提
出

通
常
積
算

設
計
図
書
３
Ｄ
化
指
示

設
計
変
更
審
査
会

施
工
計
画
書
確
認

３
Ｄ
設
計
確
認

３
Ｄ
設
計
・
地
形
デ
ー
タ

重
畳
結
果
・
チ
ェ
ッ
ク

シ
ー
ト
提
出

数
量
総
括
表

設
計
変
更
審
査
会

既
済
部
分
検
査

（
実
地
検
査
）
省
略

標
定
点
等
設
置
・
検
証
点

で
の
精
度
確
認

３
Ｄ
出
来
形
測
量

出
来
形
管
理
資
料

精
度
検
証
結
果
提
出

数
量
算
出
に
用
い
た

設
計
・
計
測
デ
ー
タ

出
来
形
管
理
資
料

精
度
検
証
結
果
提
示

出
来
形
管
理
資
料

精
度
検
証
結
果
提
出

納
品

出
来
形
管
理
資
料

精
度
検
証
結
果
確
認

実
地
検
査

施工者

発注者

実施方針通知（HP未掲載）

８.９出来形管理要領に記載

１３.１４監督検査要領に記載

６ 施工履歴データによる土工の出来高算出要領（案）
１２ 部分払における出来高取扱方法（案）に記載
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2.「LandXML1.2に準じた3次元設計データ交換標準（案）」

OpenCIMForumのLandXMLSWGの活動において、本データ交換標準（案）の基準策定に関わる。
各社が本データ交換標準（案）に対応したソフトウェアをリリースしている。
対応状況はOpenCIMForumのHPで確認が可能。

http://www.ocf.or.jp/cim/LandList.shtml
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2.「LandXML1.2に準じた3次元設計データ作成交換標準（案）」

運用ガイドラインではi-Constructionに関わる業務において、「LandXML1.2に準じた3次元設計データ交換標準
（案）」に則った3次元設計データの作成・照査・交換する際の運用が規定されている。

i-Constructionに用いる3次元設計データは、今年度は設
計図書の3次元化の指示を受けて施工者が作成

3次元設計データは設計業務の納品から施工の発注図書へ！
i-Constructionの目指す生産性の向上、CIMの目指す建設

生産システム全体の改善に通ずるモデル交換

9
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3.i-Construction5つの建設生産プロセスに必要な機器

プ
ロ
セ
ス

必
要
機
材
・
材
料

①3次元起工測量

写真測量ソフトウェア

UAV

レーザースキャナー

②3次元設計データ作成
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図面名

会社名

図面番号

TS出来形Ver2.0 サンプル現場（ジオラマ）

株 式 会 社  ○ × 建 設
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縮 尺
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／

計 画 平 面 図
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工事名

図面名

会社名

図面番号

TS出来形Ver2.0 サンプル現場（ジオラマ）

株 式 会 社  ○ × 建 設

作成年月日

縮 尺

事業者名

／

計 画 平 面 図

1 / 2 0 0 1 1 0

2 0 0 8年6月29日
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  2 IP.1 クロソイド 112515.9110

-55927.7221 111.4536 +106°38′ 1.7″ 30.000
25.0000
25.0000

20.8333
20.8333

L=      76.6666 dR1=       0.6002 dR2=       0.6002 LC=      35.0000
Xm1=      10.3749 Xm2=      10.3749
Tc1=      51.4535 Tc2=      51.4535
 X1=      20.5835  X2=      20.5835
 Y1=       2.3906  Y2=       2.3906
τ1=  19°53′39.6″ τ2=  19°53′39.6″ α=  66°50′42.5″

  3 EP. 終点 112574.4298
-55910.2393 61.0745

NO. 測点名１ X

m    

Y

m    

H

m    

    1 T-1   112502.7304   -55836.7171   40.0000

    2 T-2   112503.7965   -55884.9670   41.0000

    3 T-3   112565.5260   -55900.2091   41.4000

    4 T-4   112503.9968   -55861.3533   41.0000

    5 T-5   112527.8506   -55869.0149   42.5000

    6 BP   112515.9110   -55816.2685

    7 EP   112568.4060   -55912.0390

    8 IP.1   112515.9110   -55927.7221

工事名

図面名

会社名

図面番号

施工Revoサンプル工事

株 式 会 社  ○ × 建 設

作成年月日

縮 尺

事業者名

／

計 画 平 面 図

1 / 2 0 0 1 1 0

2 0 0 8年6月29日

A1

P1

P2

K-1K - 1

K-2

K-3

K-4

K-5

K-6

K-7

K-8

K-9

座標
データ

③ICT建機による施工

ICT建機

④3次元出来形管理等の
施工管理

⑤3次元データの納品

点群処理ソフトウェア

3次元設計データ作成ソフトウェア

点群処理ソフトウェア

出来高算出ソフトウェア

出来形帳票作成ソフトウェア

デジタルカメラ

写真測量ソフトウェア

UAV デジタルカメラ

電子納品対応ソフト

10



Open CIM Forum 2016

4.i-Construction 提供ベンダーマップ

測量・設計フェーズ

設計

測量 概略設計 予備設計 詳細設計
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3次元起工測量 3次元設計データ作成 ICT建機による施工
3次元出来形管理等の

施工管理
3次元データの納品

施工フェーズ 5つのプロセス

4.i-Construction 提供ベンダーマップ

12
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5.各ベンダーによる提供ソリューションのご紹介

測量・設計フェーズ 【株式会社エムティシー】

設計

測量 概略設計 予備設計 詳細設計

「i-C
o
n
stru

c
tio

n

」
対
応
製
品

走行シミュレータによる走行確認

APS-21シリーズ
○ APS-ZE Win
○ APS-MarkⅣ Win
○ APS-C Win
○ APS-ODAN
○ APS-3D Viewer

3D現況地形の読み込み＋航空写真

計画した線形を3D表示

計画した交差点を3D表示

APS-ZE Win

APS-C Win(OP-CONT)

APS-3D Viewer APS-MarkⅣ Win(OP-PLAN)

APS-MarkⅣ Win(OP-ROAD)
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工事名

図面名

作成年月日

会社名

事業者名

縮尺

○○道路詳細設計業務

平成○○年○○月

1:100 図面番号 1／15

○○設計株式会社

○○地方整備局○○事務所

横断図からLandXML出力

APS-ODAN
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「i-C
o
n
stru

c
tio

n

」
対
応
製
品

測量・設計フェーズ 【株式会社フォーラムエイト】

5.各ベンダーによる提供ソリューションのご紹介

設計

測量 概略設計 予備設計 詳細設計

ＶＲ表示 ＶＲ表示

LandXMLデータ
道路中心線
全幅員
概略縦断

インポート

現況と道路位置との視覚的な
比較により経由地の妥当性を
チェック。

LandXMLデータ
土工区間の指定
土工の断面

インポート

法肩線と法尻線を確認し用地
の妥当性をチェック。
必要なら構造物配置の
再検討。

LandXMLデータ
路面構成

土木設計ソフトUC-1製品などに
よる設計成果構造物

インポート

・景観検討
・合意形成

ＶＲ表示
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「i-C
o
n
stru

ctio
n

」
対
応
製
品

3次元起工測量 3次元設計データ作成 ICT建機による施工
3次元出来形管理等の

施工管理
3次元データの納品

施工フェーズ 5つのプロセス 【株式会社フォーラムエイト】

5.各ベンダーによる提供ソリューションのご紹介

3D点群・出来形管理
オプション

・施工シミュレーション
・遠隔操作

点群重ね合わせ

設計値との比較

帳票
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5.各ベンダーによる提供ソリューションのご紹介

測量・設計フェーズ 【川田テクノシステム株式会社】

設計

測量 概略設計 予備設計 詳細設計

「i-C
o
n
stru

c
tio

n

」
対
応
製
品

3D路線検討システム

V-nasClair ＋ROAD_Kit

2D道路詳細設計システム

V-ROAD ＋ i-ConOP
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5.各ベンダーによる提供ソリューションのご紹介

測量・設計フェーズ 【株式会社ビッグバン】

設計

測量 概略設計 予備設計 詳細設計

「i-C
o
n
stru

c
tio

n

」
対
応
製
品

２次元設計図面

3次元設計データ出力

Bigvan LandXML EditoriLEX Series
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「i-C
o
n
stru

ctio
n

」
対
応
製
品

3次元起工測量 3次元設計データ作成 ICT建機による施工
3次元出来形管理等の

施工管理
3次元データの納品

施工フェーズ 5つのプロセス 【株式会社ビッグバン】

5.各ベンダーによる提供ソリューションのご紹介

3次元設計データの確認

Bigvan LandXML Viewer

iLEX Series

２次元設計図面

Bigvan LandXML Editor

iLEX Series

3次元設計データ出力
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5.各ベンダーによる提供ソリューションのご紹介

CIM/i-Construction土工ワークフロー

調査 計画・設計 施工 維持管理

現況地形
周辺調査 計画 概略設計 詳細設計

Civil 3D
InfraWorks 360

ReCap360

台帳管理・点検保全

InfraWorks 360
Civil 3D、Revit

Civil 3D 、Revit
ReCap360
NavisWorks

InfraWorks 360
ReCap 360

Navisworks Freedom(無償ビューア）
A360 Viewers（ブラウザで動く無償ビューア）

施工
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「i-C
o
n
stru

ctio
n

」
対
応
製
品

3次元起工測量 3次元設計データ作成 ICT建機による施工
3次元出来形管理等の

施工管理
3次元データの納品

施工フェーズ 5つのプロセス 【株式会社建設システム】

5.各ベンダーによる提供ソリューションのご紹介

間引き処理前

間引き処理後

伸縮前

伸縮後

どこでもSurface

TS出来形観測
オートモード

業界初 様々なデータを
簡単切り替え

出来形帳票出力

平成28年3月版対応
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「i-C
o
n
stru

ctio
n

」
対
応
製
品

3次元起工測量 3次元設計データ作成 ICT建機による施工
3次元出来形管理等の

施工管理
3次元データの納品

施工フェーズ 5つのプロセス 【福井コンピュータ株式会社】

5.各ベンダーによる提供ソリューションのご紹介

点群データを活用した施工管理作業3D点群処理システム【トレンドポイント】

設計変更確認
発注者打ち合わせ

出来形・出来高管理

ビューア

帳票検査
土量管理

発注図書照査 三次元設計データ作成 ICT施工データ利用
電子納品対応

発注図書の照査から三次元設計データ作成・施工管理作業ICT建機・電子納品対応

現況測量・検査
施工計画・シミュレーション

三次元化で現場を見える化・CIM対応

発注図書照査

CIM施工管理対応
モデル属性活用

測量データ
ICONフォルダ対応

測量機器 現場端末
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